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Borbds Péter - Net’'96 Kft informatikai vezet6
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Hartung Baldzs - Net’96 Kft ipar és formatervez6 mérnok

Haber Istvan - Renergy Consulting Kft Ggyvezet6

Litter Laszlo - Litter-v. Jarm(igépész mérnoki iroda gépészmérnok
Ujfalvi Barnabas — CNC programozo, gépkezel6 (2017.12.01.-t6l)
Mdzs Laszlé — hegesztd (2018.01.01.-t6l)

Vorosvari Zsuzsanna — mUszaki informatikus (2018.01.01.-t6l)
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A projekt révid bemutatdsa:

Jelen fejlesztés targya az L7e-A2 (kozuti kvad) gépjarm( kategdriaba sorolhato konny(, kétszemélyes
jarmu prototipusanak elkészitése, ezzel 6sszhangban a gyartas feltételeinek megteremtésre. A
jelenleg elérhet6 hasonlé paraméterekkel rendelkezé megoldasok benzinmotor hajtasuak, emiatt a
személyauto kategdriaba tartoznak. A fejlesztés keretében kifejlesztésre kerul6 prototipus két
alapvet6 tekintetben jelent majd jelent6s miszaki Ujdonsagot a mar elérhet6 megoldasokhoz képest:
- Elektromos hajtdsu jarm révén az jarmd kialakitdsa is igazodni fog az elektromos hajtds mdszaki
paramétereihez: konny( csévazas alap, részben burkolatokkal rendelkezd jarm( keril kifejlesztésre
- Az elektromos hajtds és a konny( szerkezet révén a prototipus megfelel majd az L7e-A2
jarmUkategdrianak. Ez a kategdria népszer( a fejlett orszagokban, hiszen a kézel 400 kg-os suly
(akkumulatorokkal egyiitt 500-600 kg) miatt nem sziikséges személyautd jogositvany hozz3, igy
kénnyebb hozzaférhetGséget tudunk biztositani a potencidlis vasarldknak.

A fejlesztés tovabbi el6nye az innovacio alapjat képezd elektromos hajtas. A hagyomanyos
gépjarmiivek elektromos hajtasuva torténd atépitésben jelentls tapasztalatra tettlink szert, mely
alapjan elmondhatjuk, hogy jelentds igény mutatkozik a konnyd, forgalomban is hasznalhaté
elektromos autdkra. A jelenleg elérhet6 elektromos autdk egyik nagy hatranya a nem megfeleld
hatétdv. Az altalunk fejlesztett prototipus sulya 500-600 kg lesz, mely a jelenleg elérhet6 elektromos
autdk sulyadnak harmada. Ertelemszer(ien az alacsonyabb stly mar &nmagaban is nagyobb
hatétdvolsagot von maga utan. Az altalunk megcélozni kivant hatétavolsag egyetlen toltéssel 300-
400 km, mely jelent6snek mondhatd. A hatotavolsag dvatos becslés, jelenleg atalakitas révén is meg
tudunk valésitani személyautok esetében (1700-1900 kg) 200 km-es hatétavolsagot. A prototipus
tervezéséhez CAD szoftvereket fogunk hasznalni, kialakitdsdhoz pedig CNC vezérelt berendezéseket.
Célunk olyan prototipus tervezése és elkészitése, mely a projekt megvaldsuldsat kévetGen konnyen
reprodukalhaté, gyarthatd. Ennek érdekében prototipusunk egyik legfontosabb tulajdonsaga a
modul rendszerd felépités lesz a kbvetkezbk szerint: (1) Utas zdna, (2) ElsG rész (kormanymdi,
futomdi), (3) Hatso egység (villanymotor, kisegité berendezések, motorvezérlés).
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A projekt fejlesztésének, menetének leirasa:

Az elmult 24 hénapban a fejlesztés els6 fazisa a tervezés volt. A projekt megvaldsitashoz szilikséges
eszkozok beszerzése, a megvasarolt gépek pontos miszaki paramétereinek és kapacitasainak
feltérképezése, feljegyzése. A miszaki terveket és a design végsé finomitasait, végleges formaba
ontését a gépek és a majdan felhaszndlandd alapanyagok tulajdonsagaihoz kellett igazitani. A jarmu
kialakitasahoz szlikségesek voltak a sajat er6bdl feleslegesen fejlesztendd, piacon beszerezheté
szabvanyos alkatrészek rendelkezésre allasa, hiszen ezek figyelembevételével kellett megtervezni a
teljes futdmlivet és a cs6vazas karosszériat. Be kellett szereznlink a szabvanyos villanymotort és a
hozza tartozo differencidlmlivet, illetve egy ilyen sajatossagokkal m(ikédé berendezést is. Fontos
részét képezte a fejlesztésnek, az el6zetes terveink alapjan a gépjarmi mérnoki tervezési
feladatainak elvégzése. Mindezek figyelembe vételével kezdtik meg a projekt megvaldsitasat.

Az el6zetes designtervek alapjan elkészitett jarmU méretei tul nagyok voltak (szélesség, hosszusag,
tengelytav). A jarm(vet ,,zsugoritani” kellett, mind a sulyhatar, mind a vezethet&ség szempontjai
miatt is. A mérndk kollégak, attervezték a jarmdvet, jellegzetességei megtartdsaval. A tengelytavot
2200-2300mm koriilire kellett csokkenteni.

A térhalés vaz kialakitdsa aluminium 6tvozetekbdl tortént, a 400 kg-os sulyhatar betartdsa miatt. A
kerekek (felnik, gumiabroncsok) szempontjabol az BMW i3 155/70 R19-es kerékméretét vettiik
alapul.

1. ElGzetes eldlnézeti terv
2. El6zetes hatulnézeti terv
3. El6zetes oldalnézeti terv
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1. Zsugoritott oldalnézeti terv
2. Zsugoritott el6nézet (még szélesebb kerekekkel)
3. Zsugoritott komplexebb tervezet
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A folyamatos fejlesztéseket, szamitasokat, teszteléseket, és természetesen néhany félresikerilt
megvaldsitasi kisérletet figyelembe véve, mérndkeinkkel kbzdsen kialakitottunk egy, az eddigi
felépitménynek megfelel6 egyszerlibb karosszéria megjelenést. A burkolati elemek csdkkentésével,
sorozatos kompromisszumok meghozatalaval, egy puritdnabb, megoldas sziletett.

Az orrkup maradt valtozatlan, illetve az elsé f6elem a szélvédd keret magassagaig, megtartotta
kllalakjat. A hatso sarvéddék kilon keriltek kialakitasra, és a hatsoé rész is egy sarkosabb, egyszer(bb
kialakitasu lett. A prototipus igy megvaldsithatd karosszéria elemei, kevesebb gyartasi id6t
igényelnek.
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Jelen projekt eredményeként egy kozuton is hasznalhatd elektromos jarmu késziil el. Az elektromos
jarmuvek iranti érdeklédés, a gyartdk elkotelezettsége ma mar tényként kezelendd. Az altalunk
fejleszteni kivant termékhez hasonlé fosszilis hajtdssal rendelkezd jarmUveknek igen nagy a piaca, ez
a vevlkor jelentds anyagi lehetdségekkel rendelkezik. Jelenleg egyetlen gyartd sem kinal hasonld,
konnyd, nagy hatdtavd, utcai hasznalatra tervezett jarmdvet. Prototipusunk egy létezd piaci igényt
elégit ki. Célkdozonséglink kozé tartoznak azok az Uj technoldgia irdnt érdekl6dé, jellemz&en tehetds
vasarlok, akik folyamatosan keresik a jarmUipar technoldgiai Ujitasait. Be kivanunk tolteni egy piaci
rést is, hiszen jelenleg kézuton hasznalhaté, varosi kdzlekedésre alkalmas, nagy hatdtavolsagu
elektromos autd nem érhetd el a piacon. Az altalunk kifejlesztett prototipus megoldast kinal egy
olyan problémara, mely az elektromos autdk esetében versenyhatranyt jelent. Ez pedig nem mas,
mint hogy egy toltéssel alapvet6en jelenleg kisebb tavolsagok tehet6k meg elektromos hajtdssal,
tolt6allomasok pedig nagysagrendekkel kisebb mértékben allnak rendelkezésre, mint a benzines
meghajtdsu autdk esetében. Fejleszt6i szempontbdl ez a versenyhatrany csak ugy csdkkenthetd, ha
noveljik a hatétdvolsdgot, mivel a toltéallomasok rendelkezésekre alldsdra nincs rdhatdsunk. Jelen
fejlesztés célja, hogy az egy toltéssel megtehetd tdvolsdgot a lehetd legtovdbb noveljik. Ez a
megtehet6 tavolsag el6zetes becsléseink szerint alsé hangon 300-400 km, ami azt jelenti, hogy egy
toltéssel mar hosszutdvon hasznalhatd lesz jelen fejlesztés targya varosi kozlekedésre, ami jelentésen
megnoveli piacképességét.



